[loKyMeHT NoAnucaH NpocToit 3NeKTPOHHOM NOAMUCHI0
NHbopmaumsa o Bnagenbue:

BMO: Kocerok Ceprgy eibigiiiiie MaTepmasbl 115 IPOMEKYTOUHO ATTECTAIMH N0 TUCIHILTHHE
JlomkHOCTb: pekTop

[ata nognucanus: 25.06.2026 08:25:28

YHUKa/bHbIil MPOrPaMMHbIiA KITioY: 0614/;61}1 U 9KoJlIo2uvecKas ceHemuka

e3a68f3eaale62674h54f4998099d3d6bfdcf836
Ko, ranpasieane 05.03.06 DKOJIOI'MA U ITPUPOIOITIOJIbB3OBAHUE
MOJITOTOBKU
HanpasneHnoctsb OKOJIOI'UA
(mpocuin)
®dopma 00yueHus 3A0YHAS
Kadenpa-pazpabotunk OKOJIOT'M 1 BUODU3UKU
Brinyckatomiast kadeapa OKOJIOT'MA 1 BUOPU3UKHU

Tunosble 3aJaHUS 1JISI KOHTPOJbLHO padoThI:

KonTpoabsHnasi padora pedepaTuBHOIO THIIA

1. OcHOBHbIE OHATHUS U 3aKOHBI TEHETUKU: 3HAUEHUE JIJIs1 IOHUMAHUS 3KOJOTUYECKUX MPOLIECCOB.

2. MonekynspHasi OpraHu3aLus TeHOMA U PeryJIsIUs SKCIIPECCUN TeHOB Y 9YKapHOT.

3. MyTanuuu: MCTOYHUKH, TUTIBI ¥ TIOCIIEACTBUS ISl OPTaHU3MOB U TTOMYJISIIUH.

4. ITonynsauuoHHAs FreHETUKA: CTPYKTYpa NOMYJIAUI U (aKTOpPBl, BIUAIOIINE HA TEHETUYECKOe
pazHooOpasue.

5. 'eneTnyeckuii apeiid 1 ero pojab B IBOITOIUN MAJIbIX TOMYJISIIHA.

6. EctecTBeHHBIN 0TOOD: (hOPMBI, MEXaHU3MBI M POJIb B aJaNTAIIUH K SKOJIOTUIECKAM YCIOBHUSIM.

7. 'eHeTHKa yCTOMYMBOCTH K 3arps3HUTEISIM OKPY KaIOLIEeH Cpebl.

8. 'eneTnueckme MapKephl B HKOJIOTHUECKUX UCCIICAOBAHMUIX: TIPUMEHEHUE JIJIsl HACHTU()UKALIUY BHIOB U
OLIEHKU T'€HETHYECKOTO Pa3sHOOOpa3Hsl.

9. 'eHeTnveckas CTPYKTypa MOIYJISALUHN U €€ CBS3b C POCTPAHCTBEHHBIM PaCpeeTICHUEM OPTaHU3MOB.
10. I'nOGpuam3anys ¥ UHTPOTPECCUs: TEHETUYECKHE MOCTIEICTBUS CMEIICHUS TOMYJISIHUMA B yCIOBUAX
AHTPOIIOT€HHOT'O BO3JEHCTBHUSI.

11. I'eneTrka coXpaHeHUs: TEHETUYECKHUE acTIeKThl YIPABICHUS HOMYJIALUSIMU PEIKUX U MCUE3AI0IINX
BUJIOB.

12. I'enetnueckn MoaupuupoBanubie oprann3Mel ('MO) u uX BIHSHUE Ha OKPY’KAIOIIYIO Cpeay.

13. 'eneTHUYECKME OCHOBBI yCTOMUMBOCTH PACTEHUH K OOJIE3HSM M BPEIUTEIISIM.

14. MukpoOHasi reHeTHKa U €€ poJib B OMOT€OXUMHUECKUX [TUKIIAX.

15. Dxonornyeckas TeHOMHKA: TPUMEHEHNE T€HOMHBIX TEXHOJIOTUH /711 U3yYEHUsl B3aUMOEeHCTBUIM
MEXYy OpraHU3MaMU U OKPYIKaIOILEH CPEHON.

16. I'eneTrueckas aganTtanus K SKCTpeMalIbHBIM YCIOBHAM Cpebl (BRICOKHE TEMITEPATYypPHI, 3aCyXa,
3aCOJICHUE).

17. 'enernueckue nocaencTBus GpparMeHTaluu MECTOOOUTAaHUH.

18. DBouronus TeHOMa B OTBET HAa M3MEHEHUS KIIMMaTa.

19. 'eHeTHYECKME aCTIEKTHI OMOPa3HOOOPA3HsI H €r0 COXPAHCHUSI.

20. ITpuHUIUIBI M METO/IbI TEHETUYECKOT'O MOHUTOPHHTA OKPYKAIOIIEH CpeIbl.

TurmoBsie BOMPOCHI (3a/1aHuUs) K SK3aMeHY/3a4eTy/3a4eTy ¢ OIICHKOM:

1. IIpenmer reneruku. KpaTkas uctopust pa3BuTHs NpeAcTaBIeHU 0 HacueacTBeHHOCTU. KpaTkuit
OTYEPK UCTOPUU I'€HETUKHU B Poccuu.

2. Mennemm3m. ['mbpunonorugeckuii Meton I'. Menmens. 3akoHBI HACICJOBAHUS IPU3HAKOB,

ycraHoBieHHbIE . Mennenem.

[HuTonormyeckue 0CHOBBI 3aKOHOB I'. MeHaes: KIeTOYHBIN UK, MUTO3.

[uTomoruyeckne OCHOBEI 3aKOHOB I'. MeHaens: Meio3.
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XpOMOCOMHBIE TUIIBI OIpeAesieHus noja. HacienoBanne Npu3HAKoB, CIEIUIEHHBIX C MOJIOM.
HepacxoxaeHue noiaoBbIX XpoMOCOM.

XpOMOCOMBI — IpyIIIbI ClIeTUIeHUs TeHOB. Teopus HacnenctBeHHocty T.I'. Moprana.

Tunsl HaclieOBaHUsI IPU3HAKOB: ayTOCOMHO-JAOMUHAHTHBIN U Ay TOCOMHO-PELIECCUBHBII.
Tunel HaceqOBaHUA IPU3HAKOB: JOMUHAHTHBIM CUEIJIEHHBIN C MOJIOM, PELECCUBHBIN
CLEIUICHHBIN C MOJIOM; TOJaHAPUYECKUI TUIT HACIICIOBAHUSL.

OCHOBHBIE 3Tanbl Pa3BUTHS IPEICTABICHUN O T€HE: TUCKPETHOCTh €UHUL] HACJIEICTBEHHOCTH —
¢axTopos no I'. MeHemno; TeH — eAMHUIA MyTallud, PEKOMOMHALUMHN U (DYHKIIMU; OJUH T'eH —
OJIMH (PEPMEHT.

OcHoOBHBIE 3TaIlbl pa3BUTHSI IPEACTABIEHUI O T€HE: J0Ka3aTeIbCTBO N'€HETUUYECKON POJIH
Mmouekyiibl JIHK u oTkpbITHE €€ CTPYKTYpPHOIM OpraHU3alny; OJUH T€H — OJIHA MOJIMIENTHIHAS
LENb.

OCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTHUS MPEJICTABICHUN O T€HE: T€H — MUCTPOH; reH — yyactok JIHK.
Crpyxkrypa monekynsl JIHK. [TocnenoBarensHas nepegada reHeTUYECKOr HHPOPMAITUH B KIIETKE.
I'eHom GakTepuii.

I'enom PHK-Bupycos.

DyKapUOTUYECKUI TEHOM.

XpOMOCOMHBII YPOBEHb OpraHU3alMi T€HETHYECKOI0 MaTeprasa: YpOBHU yIIaKOBKH XpOMaTHHA.
XpPOMOCOMHBII YPOBEHb OpraHU3alliy TeHETHYECKOr0 MaTeprana: CTPyKTYpHO-(PyHKIIMOHAIbHAS
OpraHM3aIus XpOMOCOM, SYXpPOMAaTHH U FE€TEPOXPOMATHH, CTPYKTYpa IMOJIUTEHHBIX XPOMOCOM U
XPOMOCOM THIA «JIAMITOBBIX LLIETOKY.

['eHHBIN YPOBEHBb OpraHU3aIMY TEHETHYECKOTO MaTepHaa: KilacCu(puKamus reHoB,
KOHTPOJIUPYIOUIMX MaTPUUHBIE ITPOLIECCHI.

['eHHBIN YPOBEHBH OpraHU3AIMY TEHETHYECKOTO MaTepraia: reasl pubocomuoi PHK.

['eHHbIil ypOBEHb OpraHU3alUK FEHETUYECKOTO MaTepHalla: T€Hbl, KOJUPYIOUIUE CTPYKTYPHBIE
6enxu u pepmentsr; rensl TPHK.

B3anMopeiicTBre ajmienbHbIX T€HOB: JOMUHUPOBAHNE HOPMAJIbHBIX U MyTaHTHBIX ajliesieH,
HEMNOJIHOE JOMUHHUPOBAaHKE, KOJOMUHUPOBAHUE.

B3anMopeiicTBre almienbHbIX T€HOB: CBEPXIOMUHUPOBAHUE, HEYCTOWUNBAS U YCIOBHAs
JIOMMUHAHTHOCTb, MHOKECTBEHHBIE AJLJIEIIH.

B3aumojeiicTBie amienpHbIX TEHOB: COOTHOIIEHHE 10 (PeHOTUITY MPH Pa3HBIX THUIAX
B3aMMOJICHCTBUS ajuieneil, 0 MEXaHU3Max JIOMUHAHTHOCTH U PELIECCUBHOCTH.

B3aunMopeiicTBre HeauleNbHbIX T€HOB: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, JOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBII
AIUCTa3, IBOMHOMN PELlEeCCUBHBIN JINCTA3.

B3aumopeiicTBue HeaieTbHBIX T€HOB: TeHBI-MOAN(PUKATOPHI; B3aUMOICHCTBHE T€HOB,
(GYHKIIMOHUPYIOIIUX B paHHEM SMOPHOHAIBHOM Pa3BUTHH.

B3anMopeiicTBre HeauleNbHBIX T€HOB: MTOJIMT€HHOE HACIIEI0BAaHUE KaU€CTBEHHBIX U
KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB.

Bapuanus nposiBiieHns HacJaeACTBEHHBIX MPU3HAKOB B MHAMBU/1yalbHOM Pa3BUTHU OPraHU3MOB.
Monudukanus 1 HopMa peakiyHu.

3aKOHOMEPHOCTH CLETIJIEHHOTO HACJIEOBaHU: TIOJHOE CLIETVIEHUH, HETIOIHOE CLIETIIIEHUE,
KPOCCHHTOBEp.

OmnpeneneHne pacCTOSTHUN MEKy F€HaAMM: I0KA3aTeIbCTBO JMHEWHOTO PACIIOIOKEHNS TEHOB B
XPOMOCOME, YUYET IBOMHOTO KPOCCUHTOBEpa, MHTEP(EPEHIINS.

KapTupoBanue reHoB: TeHETUUECKHE KapThl, IUTOJIOTUYECKHE KapThl.

KapTtupoBanue reHoB: CpaBHEHHE T€HETUYECKUX U IIUTOJIOTHYECKHUX KapT.

Hepasnsiii kpoccunrosep. Comarnueckuii KpoccuHrosep. MakTopsl, BIUSIOMNE HA
KPOCCHHTOBEp.

OcHOBHBIE THUIIBI AETEPMHUHALIMH T10J1a. THUIIBI XpPOMOCOMHOM 1€TEPMHUHALIMN T10JIA.
XPpOMOCOMHBIE U MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKHE OCHOBBI IETEPMHUHALIMHU T10J1a Y TPO30(UJIBL.
PosipY-XpoMOCOMBI B IeTepMUHALIMY 110J1a Y YeTI0BEKa. POJIb ayTOCOMHBIX I'€HOB B
JeTepMUHAIMY T0J1a.
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Bropuunas nerepMuHanyA 110JIa y YEJIOBEKA. 3aBUCUMBIE OT I10J1a M OTPAaHUYEHHBIC I10JIOM
npu3HaKu. 110y u pa3sMHOXKEHHUE Y )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

[TonykoncepBatuBHas perukanus [JHK u xpomocom.

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA PEIIMKALMH Y IPO- U 3yKapHOT: TUIIbI PEIJIMKALUU T€HOMOB,
MHULMAIN3aLNs peIUINKanuy, ditoHranus neneit JJHK, tepMunanus pennmkanuu, CKOpocTb
PEIUIMKALAK, TOYHOCTh PEIUIMKALMHU, PEIUIMKALUA TEJIOMED.

I'eHeTHYECKUI KOHTPOJIb PEIIMKALUU. MyTaluy, HapyIIaoIIe Pa3JINYHbIC TAIbI PEIUITMKALUH.
[TomMpenyIMKOHHOCTh U ABYHAIIPABJIEHHOCTh pEIUIMKAlMU. ACUHXPOHHOCTb. Pennukanus
XpOMOcCoM 0e3 JiesIeHUs Apa.

Hapymenus nepsuunoii crpykrypsl JJHK. IIpsamas penapauus JIHK: poTopekruBamus.
Penapanusa JIHK 3a cuet sx3onykineazHoi akrusHocty JJHK-nmonumepas.

OxcuusnonHas penapauus JHK. IToctpennukatuBuas penapauus JJHK.

Pemapanus JIHK u HacnencTBeHHbIe 00J€3HHM Y€IOBEKa.

OO0mast, WK TOMOJIOTHYHAs!, PEKOMOHHAITHS.

Perynsanus reHHOM aKTMBHOCTH Ha YPOBHE TPAHCKPUIILUU: 3TAIbl TPAHCKPUIILIUY, PETYJIALUS
TPAHCKPUIILMH Yy IIPOKAPUOT, HETAaTUBHAS U MIO3UTUBHAS PETyJIsALNs T€HHON aKTUBHOCTH.
Perynsauus skcnpeccuu reéHoB 3yKapHoT: crienupuieckas 1 Hecnenuduueckas peryJssiiui FeHHOM
AKTUBHOCTH.

KomneHncanuu 1035l FEHOB.

Peryusiius reHHOM aKTUBHOCTH Ha YPOBHE PEILIUKALIMH.

TpaHCHALMOHHAS U IOCTPAHCIAUMOHHAS PETYJIALNS FEHHON YKCIIPECCUU.

OO61as kaccupuKanys MyTalui: FEHOMHBIE, XPOMOCOMHBIE U T€HHbIE MYTALIUH.
MosnexynspHble MEXaHU3MBbI TEHHBIX MyTALUM.

OOpaTHble MyTallUU U CYIIPECCOPBI.

MyTareHHoe 1eiCTBIE HOHU3UPYIOLIUX H3JIyYE€HUH U yIbTpapHOIETOBBIX JTyUeH.
MyTareHHoe J1eHCTBHE XUMUYECKUX COCAMHEHUMN.

CnioHTaHHBIN MYyTallMOHHBIN NPOLIECC.

BrisiBneHne MyTareHoB: MyTareHHbIe ()aKTOpPbI OKpPY>KaloIel Cpe/ibl, CTpAaTerusi TECTUPOBAHUS Ha
MYTareHHOCTb, TECT-CUCTEMBI.

[TnacTuaHBIN (XJIIOPOIIIACTHBIN) TE€HOM.

MUTOXOHApHAIBHBIA T€HOM.

['eHeTHKa 1 OHTOTEHE3: 3Tallbl OHTOI'€HE3a; T€HbI, KOHTPOIUPYIOIINE YMOPUOHATIBHYIO
WUHIYKIMIO.

ITonsiTre 0 nmomyssiuu. YacToThl TEHOTHUIIOB U ajuIeIed B IOMYJIALINH.

3akoH Xapau-BaitHOepra u yciaoBuUs €ro BBITOJTHEHUS.

@DakTopbl JUHAMUKU T€HETUYECKOW CTPYKTYpbI MOMYJIALUNA: OTCYTCTBHE MAHMUKCHUHU, Aper(
TeHOB, MyTallMOHHBIN MpoIecc, MUTPaLluH, OTOOP.

BryTpunonyasunoHHbIN FreHeTHYECKUIM MOIUMOPPHU3M U T€HETHUYECKUH Ipy3.

OcHOBHBIE TeHOMHBIE TeXHOJIOoTHUH. MeToabl noyuenus u oopadotku JJHK: Beinenenune JIHK,
xumuueckuit cunre3 JTHK, ammudukarus u pecrpukarus JTHK.

OCHOBHBIE TEHOMHBIE TEXHOJIOTHH. MeTo/1bl TOMCKA, BBIJCIEHHS U UACHTH(PUKAIIUN
onpezaenenHbix yuactkoB JJHK: rubpuauzanus ¢ JJHK-30u1amu, knonupoBanue.

OcHoOBHbIE T€HOMHBIE TEXHOJIOTMU. MeTo bl BbLsiBieHUs MyTanuii: [11[P-ananus, BelsiBIeHNE
TOYKOBBIX MyTalluii, CCKBEHUPOBaHHUE.

KapTUPOBAaHUE U CKPUHUHT '€HOMA: KapThl TEHOMA U METOJbI UX IIOCTOCHUS, CTPATErus
KapTUPOBAHUS F€HOB YEJIOBEKA U METObI TIOJTHOTEHOMHOTO CKPUHUHTA.

Buostnyeckue npodaemMbl TeHOMUKH.



